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МЕТОДИКА ВЫДЕЛЕНИЯ ЛИТОТИПОВ ПО ДАННЫМ ГИС  

В ОТЛОЖЕНИЯХ ГОРИЗОНТА Ю1 
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Аннотация. Настоящая работа посвящена разработке методики автоматического 

выделения литологических типов по данным ГИС в терригенных отложениях горизонта 

Ю1 на юге Томской области. 

Ключевые слова: литология, терригенные породы, интерпретация ГИС, каротаж.  

GEOLOGY ASPECTS OF CALLOVIAN AND OXFORDIAN DEPOSITS  
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Annotation. This work is devoted to the development of a technique for automatic 

identification of lithological types according to well logging data in terrigenous deposits of the 

J1 horizon in the south of the Tomsk region. 

Key words: lithology, terrigenous rocks, well log interpretation, logging. 

 

  

При прогнозе нефтегазоносности одной из основных задач является картирование зон 

распространения коллекторов. Самым надежным источником информации в данном вопросе 

являются материалы бурения – литологическое и петрографическое описание керна, лабора-

торные исследования петрофизических свойств. Однако эти данные весьма ограничены: отбор 

керна производится интервально и не во всех скважинах, образцы для анализов берутся в опре-

деленных точках.  

Существенную помощь в литологических реконструкциях оказывает интерпретация ма-

териалов ГИС. Каротажные кривые имеют непрерывную запись в каждой скважине на значи-

тельную глубину. Основной задачей становится выявление взаимосвязи между определенным 

литологическим типом и качественными либо количественными показаниями кривых ГИС, 

которые отображают различные физические свойства среды. 

В данной работе в качестве объекта исследования выступает Казанское нефтяное место-

рождение, которое находится на юге Томской области. Целевым интервалом на месторожде-

нии является горизонт Ю1, включающий в себя серию изолированных песчаных пластов, ха-

рактеризующихся разными коллекторскими свойствами (рис. 1) [1]. Объект является привле-

кательным вследствие высокой степени изученности. На месторождении пробурено более 340 

скважин, из них 20 поисковых и разведочных, и более 320 эксплуатационных, регулярной сет-

кой вскрывающих продуктивные отложения. Данные по отбору керна и его послойное лито-

логическое описание имеется в 32 скважинах. 
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Задача построения литологических колонок скважин по данным ГИС не является новой 

и имеет наработанные пути решения, в основе которых лежит выявление корреляционных вза-

имосвязей керн-ГИС. 

 

 

Рис. 1. Типовой разрез отложений горизонта Ю1 исследуемой территории 

Fig. 1. A typical section of the sediments of the U1 horizon of the studied territory 

 

Условно их можно разделить на 2 группы: 1 – качественные параметры, базирующиеся 

на различии литологических типов по физическим свойствам; 2 – количественные, опираю-

щиеся на статистические зависимости между точечными измерениями значений каротажных 

кривых и лабораторными замерами петрофизических параметров, таких как пористость, про-

ницаемость, плотность и т. д. [2].  

В данной работе будет описана авторская методика автоматического расчета литологии 

по заданным граничным значениям кривых ГИС, качественно определенным по керновым 

данным. 

Отложения целевого интервала представлены терригенными породами, формировавши-

мися в зоне перехода от мелководно-морской обстановки до континентальной, и обобщенно 

соответствуют пяти литологическим типам: песчаник, аргиллит, алевролит, уголь, карбонати-

зированный песчаник. 

Работа выполнялась в авторском программном обеспечении «W-SEIS», в модуле 

GISWell для которого был написан специальный функционал. 

Работа включала в себя следующие этапы. 

–  Каждому из литотипов присвоено кодовое значение: аргиллит – 0, песчаник – 1, 

уголь – 2, карбонатизированный песчаник – 3, алевролит – 5.  

–  Созданы условные обозначения для визуализации каждого типа. 

–  Выбраны скважины, в которых производилась оценка и задание граничных значений 

кривых для литотипов. 
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–  Произведен расчет кривых литологии для скважин с описаниями керна, выполнена ка-

либровка значений. 

–  Осуществлен выбор скважин-эталонов для обучения с разным набором кривых. 

–  Проведено обучение на эталонах, построены (на основе аппроксимации Махалоно-

биса) прогнозные кривые. 

–  Проверка результатов, оценка достоверности прогноза. 

Одним из важных этапов работы является нормировка и увязка кривых. Вследствие раз-

личия годов строительства скважин и условий записи каротажа показания кривых ГК и 

нейтронных методов в разных скважинах существенно различаются. Кроме того, в нормали-

зации нуждается кривая ПС. 

Для нормировки кривых использовался метод двойного разностного параметра по опор-

ным пластам. Пересчет кривых был выполнен во всех скважинах изучаемого месторождения, 

что дало возможность перейти к автоматизации процесса построения кривой литологии. 

На основе визуальной экспертной оценки каротажных кривых были определены гранич-

ные значения каждой кривой для пяти литотипов и произведен автоматический расчет кривой 

литологии для скважин, охарактеризованных керном. Стоит отметить, что задача расчета кри-

вой по заданным граничным значениям имеет множество решений, так как, во-первых, суще-

ствуют переходные литологические типы, например, мелкозернистый песчаник-алевролит, 

во-вторых, окна значений кривых для различных литотипов могут пересекаться. В связи с 

этим потребовалась детальная проверка построенных литологических колонок во всех сква-

жинах, охарактеризованных керном, и ручная корректировка кривых литологии в местах несо-

ответствий. 

Откорректированные данные использовались в качестве эталонов для обучения на ос-

нове классификации методом вычисления расстояния Махалонобиса [3]. В основе метода ле-

жит разделение облака точек-эталонов на классы в многомерном признаковом пространстве и 

оценка расстояния от ислледуемой точки до каждого класса. В данном случае классами 

вляются заданные литологические типы. 

В результате обучения были получены прогнозные кривые литологии для каждой 

скважины Казанского месторождения. На итоговом этапе исследования была произведена 

выборочная проверка качества полученных кривых. Достоверность расчетов во всех случаях 

превысила 90 %, при этом наблюдается прямая зависимомть качества прогноза от 

обеспечености скважин данными ГИС. 
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